Урок физики в 11 классе.
Подготовила учитель физики Красноперова Н.А.

Тема урока: «Шкала электромагнитных излучений».

Тип урока: комбинированный урок
Цели урока:
· образовательные: сформировать понятие о видах электромагнитных излучений, классифицировать электромагнитныеизлучения на уровне восприятия, осмысления, первичного закрепления знаний.

· Закрепить знания о том, как происходит излучение света, познакомить с различными видами источников света, объяснить природу линейчатого полосатого и сплошного спектров, суть спектрального анализа.

· развивающие: развитие логического мышления (мыслительные операции: анализ, синтез, сравнение, классификация), формирование мировоззрения, развитие познавательной активности

· воспитательные: развитие коммуникационных компетенций и умения работать в группах.

Организация урока: Урок - семинар, в ходе которого рассматриваются характеристики всех видов излучения, с учетом ранее изученных радиоволн и света. 
Оборудование:  таблица «Шкала электромагнитных излучений» у каждого ученика;  компьютерные презентации.
План урока:
1. Организационный момент

2. Целеполагание и мотивация

3. Актуализация опорных знаний.
4. Проверка домашнего задания.
5. Изучение нового материала, в том числе и объяснение.
6. Закрепление материала, изученного на данном уроке и ранее пройденного, связанного с новым.
7. Обобщение и систематизация знаний и умений, связь новых с ранее полученными и сформированными.
8. Домашнее задание.

9. Подведение итогов урока.

Ход урока:
1. Оргмомент
Проверка готовности учащихся и класса к уроку. 

2. Целеполагание и мотивация 
Формулировка  темы и целей урока в действиях учащихся.
3. Актуализация опорных знаний.
Связь данного учебного материала с предыдущим и последующим изучением курса физики.
Ранее на уроках мы с вами изучили радиоволны и видимое излучение (свет). На сегодняшнем уроке мы познакомимся с остальными видами излучений, и систематизируем все знания по электромагнитным волнам. На уроке мы будем пользоваться шкалой электромагнитных волн, размещенной на форзаце учебника.

4. Проверка домашнего задания
Учащиеся подготовили презентации по теме: «Виды спектров. Спектральный анализ».

Приложение 1
5. Изучение нового материала, в том числе и объяснение.
Вступительное слово учителя.

6. Закрепление материала, изученного на данном уроке и ранее пройденного, связанного с новым.
Вспомним характеристики радиоволн. Что такое радиоволны? Как их получают? Каковы свойства? Где применяются?
Радиоволны – это электромагнитные волны с длиной волны   λ=10-3—103 м., а частотный диапазон их ν = 105—1011 Гц. Определите диапазоны по таблице сами.
Получают радиоволны с помощью колебательных контуров и макроскопических вибраторов.
Свойства:
Радиоволны различных частот и с различными длинами волн по-разному поглощаются и отражаются средами, проявляют свойства дифракции и интерференции.
Применение: Радиосвязь, телевидение, радиолокация.
Инфракрасное излучение. Электромагнитное излучение, занимающее на шкале электромагнитных волн область между красными лучами и радиоизлучением, чему соответствует диапазон длин волн
от ~ 760 нм до ~ 2 мм.
Солнечное излучение включает в себя также э/м волны, частоты которых ниже или выше видимого диапазона.
Видеофрагмент об обнаружении инфракрасных лучей.
ИК-излучение было открыто в 1800 г. английским физиком и астрономом Вильямом Гершелем. Частота этого излучения меньше частоты красного света. Диапазон ИК-излучения находится между 3*1011—4*1014 Гц.
Источники ИК-излучения: Солнце (50% его полного излучения), лампы накаливания с вольфрамовой нитью (70–80% их излучения), угольная электрическая дуга, и, вообще, любое нагретое тело; излучается атомами и молекулами вещества.
Человек излучает электромагнитные волны λ»9*10-6 м.
Свойства:
1.Проходит через некоторые непрозрачные тела, также сквозь дождь, дымку, снег.
2.Производит химическое действие на фотопластинки.
3.Поглощаясь веществом, нагревает его.
4.Вызывает внутренний фотоэффект у германия.
5.Невидимо.
6.Способно к явлениям интерференции и дифракции.
Применение:
· Получают изображения предметов в темноте, приборах ночного видения (ночные бинокли), тумане.
· Используют в криминалистике, в физиотерапии.
· в промышленности для сушки окрашенных изделий, стен зданий, древесины, фруктов.
Свет (видимое излучение)
Часть электромагнитного излучения, воспринимаемая человеческим  глазом (от красного до фиолетового):
Диапазон длин волн:              λ=8*10-7—4*10-7 м.                  
Частотный диапазон:             ν=4*1014—8*1014 Гц
Видимое излучение

	 
	 Видимое излучение

	Длина волны (м)
	6,7· 10-7  - 3,8 ·10 -7

	Частота (Гц)
	4·  1014  - 8· 1014

	Энергия (ЭВ)
	1,65 – 3,3 ЭВ

	Источник
	 Солнце, лампа накаливания, огонь

	Приемник
	Глаз, фотопластинка, фотоэлементы, термоэлементы

	История открытия
	Меллони

	 Применение
	Зрение
Биологическая жизнь


5. Ультрафиолетовое излучение
	 
	Ультрафиолетовое излучение

	Длина волны (м)
	  3,8 10 -7  -  3 ·10 -9

	Частота (Гц)
	8 ·1014  -  10 17

	Энергия (ЭВ)
	3,3 – 247,5 ЭВ

	Источник
	  Входят в состав солнечного света
Газоразрядные лампы с трубкой из кварца
Излучаются всеми  твердыми телами , у которых температура больше 1000 ° С, светящиеся ( кроме ртути)

	Приемник
	 Фотоэлементы,

Фотоумножители,
Люминесцентные вещества

	История открытия
	Иоганн Риттер, Лаймен

	 Применение
	Промышленная электроника и автоматика, 
Люминисценнтные лампы,
Текстильное производство
Стерилизация воздуха


6. Рентгеновское излучение
	 
	Рентгеновское излучение

	Длина волны(м)
	   10 -9  -  3 ·10 -12

	Частота(Гц)
	3 ·1017  - 3 ·10 20

	Энергия(ЭВ)
	247,5 – 1,24 ·105 ЭВ

	Источник
	Электронная рентгеновская трубка ( напряжение на аноде – до 100 кВ. давление в баллоне – 10-3– 10-5 н/м2, катод – накаливаемая нить . Материал анодов W,Mo, Cu, Bi, Co, Tl и др.
Η = 1-3%,  излучение – кванты большой энергии)
Солнечная корона

	Приемник
	Фотопленка,
Свечение некоторых кристаллов

	История открытия
	В. Рентген, Милликен

	 Применение
	Диагностика и лечение заболеваний ( в медицине), Дефектоскопия ( контроль внутренних структур, сварных швов)


7. Гамма - излучение
	 
	Гамма - излучение

	Длина волны(м)
	  3,8 ·10 -11  - меньше

	Частота(Гц)
	8· 1014  -   больше

	Энергия(ЭВ)
	9,03 ·103 – 1, 24 ·1016 ЭВ

	Источник
	Радиоактивные атомные ядра, ядерные реакции, процессы превращения вещества в излучение

	Приемник
	счетчики

	История открытия
	 

	 Применение
	Дефектоскопия;
Контроль технологических процессов;
Терапия и диагностика в медицине


Учащиеся формулируют вывод:

Вся шкала электромагнитных волн является свидетельством того, что все излучения обладают одновременно квантовыми и волновыми свойствами. Квантовые и волновые свойства в этом случае не исключают, а дополняют друг друга. Волновые свойства ярче проявляются при малых частотах и менее ярко — при больших. И наоборот, квантовые свойства ярче проявляются при больших частотах и менее ярко — при малых. Чем меньше длина волны, тем ярче проявляются квантовые свойства, а чем больше длина волны, тем ярче проявляются волновые свойства. Все это служит подтверждением закона диалектики (переход количественных изменений в  качественные).
7. Обобщение и систематизация знаний и умений, связь новых с ранее полученными и сформированными.
В рабочих тетрадях заполняется таблица.

	Виды излучений
	Диапазон длин волн (частот)
	Примеры источников
	Свойства
	Применение

	Радиоволны
	
	
	
	

	Инфракрасное
	
	
	
	

	Видимое
	
	
	
	

	Ультрафиолетовое
	
	
	
	

	Рентгеновское
	
	
	
	

	Гаммаизлучение
	
	
	
	


8. Домашнее задание.

§ 84-86 (таблица)
9. Подведение итогов урока.
Ответить на вопрос: 

-Что позволяет объединить все виды электромагнитного излучения в одну шкалу электромагнитных волн?
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